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Resumen

En esta platica se considerarin casos degenerados de la bifurcacion pseudo-Hopf para sistemas
lineales por pedazos en tres dimensiones. Actualmente se conocen dos maneras en las que ocurre
esta bifurcacion, una es cuando un ciclo limite de cruce (clc) se crea o se destruye, debido al colapso
de dos rectas de tangencia invisibles y al subsecuente cambio de estabilidad de un pseudo-equilibrio
definido en la region deslizante entre las dos rectas. La otra ocurre cuando el clc se crea o se destruye
debido al transito de un pseudo-equilibrio a través de una singularidad Teixeira, pasando de una
region deslizante atractiva a una repulsiva (o viceversa) y cambiando de estabilidad en el proceso.
Se mostrard en ambos casos que el clc se produce atn si se considera uno o dos equilibrios frontera
en lugar de un pseudo-equilibrio genérico.
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Resumen

Para un sistema Filippov en el plano, el escenario mas simple donde puede presentarse la
singularidad doblez-cispide, es cuando el sistema se encuentra formado por la combinacién de
un campo lineal con un campo cuadratico. Se considera una familia de estos sistemas, donde las
soluciones de la parte lineal son simétricas respecto a la horizontal, y la parte cuadratica, presentada
en [1] posee dos parametros de bifurcacion, los cuales controlan la posicion de los dos puntos de
tangencia. Dicho cambio de posicién puede generar la apariciéon de conexiones homoclinicas y
heteroclinicas entre singularidades como puntos de tangencia, equilibrios y pseudo-equilibrios, asi
como la existencia de ciclos limite de cruce y ciclos deslizantes, los cuales son encontrados mediante
el uso de herramientas sencillas, sin hacer uso de los mapeos de Poincaré. Otros desdoblamientos
para esta singularidad son presentados en [2] y [3]. Este es un trabajo conjunto con Fernando
Verduzco.
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Resumen

El habitat de muchas especies estéd fragmentado, por lo que es crucial comprender cémo la
dispersion entre las distintas regiones que lo componen impacta en el tamano total de la poblacién.
En esta presentacién, consideraremos modelos de dos regiones en tiempo discreto que presentan
tanto dispersion simétrica como asimétrica. En el caso simétrico, describiremos cuatro patrones de
respuesta distintos del tamano total de la poblacién a medida que aumenta la tasa de dispersién. En
caso asimétrico, mostraremos que estos patrones pueden ser replicados limitando convenientemente
la movilidad entre regiones.
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Resumen

El estudio de la bifurcaciéon de Hopf resulta de gran importancia, ya que ayuda al anélisis
de estabilidad de sistemas dindmicos suaves, en los cuales encontramos oérbitas periédicas, en
donde también podemos encontrar la version generalizada de dicha bifurcacién, conocida como
la bifurcacion Bautin, la cual consiste en la aparicion de dos ciclos limite y su posterior colisiéon y
desaparicion. En esta platica, abordamos la existencia de un fenémeno similar en sistemas Filippov,
llamado la bifurcacion pseudo-Bautin, tanto en dos dimensiones [1], como en las versiones genérica
[2] ¥ no genérica [3] en tres dimensiones. Este es un trabajo en conjunto con Jocelyn Castro,
Fernando Verduzco y Juan Castillo.
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Resumen

Consideramos un sistema diferencial continuo y lineal a trozos con dos zonas que surge en el
analisis de la bifurcacion Hopf-cero con simetria, ver capitulo 10 en [2], cuando se estudian los
fenémenos asociados a la bifurcaciéon de equilibrios en la frontera de separacion, un fenémeno que
puede dar lugar a nuevas érbitas periddicas y en algunos casos a la transiciéon abrupta a un régimen
caotico, ver capitulo 5 en [1]. Estudiamos el caso en que una de las zonas posee un equilibrio de tipo
silla-foco, mientras que la dindmica en la otra zona, heredera del Hopf-cero, conforma oérbitas de
estructura helicoidal. Mostramos que las 6rbitas poseen una propiedad de recurrencia que permite
conjeturar la existencia tanto de soluciones periddicas como de atractores no periddicos. Se trata
de un trabajo realizado conjuntamente con Emilio Freire y Javier Ros.
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Resumen

El objetivo de esta charla es mostrar como el uso de campos vectoriales lineales a trozos puede
complementar el conocimiento existente sobre la dindmica lenta-rapida. En particular, nos centra-
remos en el comportamiento del retardo maximal que surge cuando se atraviesa lentamente una
bifurcacion en la que un equilibrio pierde su estabilidad. En este caso, la naturaleza lineal a trozos
del campo vectorial permite un control completo del comportamiento del retardo maximal en fun-
cion de los parametros del sistema. De esta forma, podemos identificar tres regiones en el espacio
de parametros: aquella en la que el retardo maximal tiende a cero conforme el parametro singular,
aquella en la que el retardo maximal no esta acotado, y aquella en la que el retardo maximal tiene
un limite positivo y finito.

Inspirados por el trabajo [1], planteamos un sistema lineal a trozos que presenta dos bifurcacio-
nes transcriticas. Utilizando el estudio sobre el retardo maximal descrito anteriormente, describimos
el fenémeno del retardo reforzado como la culminacién de una explosién canard no acotada.
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Resumen

En esta charla retomamos los trabajos publicados en [1] y [2], relacionados con la bifurcacion
pseudo-Bautin en sistemas Filippov tri-dimensionales, en los casos no-genérico y genérico, respec-
tivamente. La existencia de un pardmetro de control en el caso no-genérico, nos da la pauta para



establecer condiciones suficientes para la existencia de un punto cuspide en el diagrama de bifurca-
cion. Esto nos permite determinar una regién donde coexisten 3 ciclos limite de cruce. Finalmente,
aplicamos este resultado a un sistema de control con retroalimentacién del estado. Este es un
trabajo conjunto con Bruno Campoy Garza y Juan Andres Castillo Valenzuela.
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Resumen

En esta charla consideramos la familia de sistemas hamiltonianos perturbados H. = %(xQ +
X?) = P+ YH) + 2% + Z%) + 2[a(2t + y* + 2*) + B(2%y? + 2222 + y*2?)] en resonancia
1:—1:1 dependiendo de dos pardmetros reales. Demostramos la existencia de soluciones periédicas
utilizando reduccién y promedios. También calculamos su estabilidad. Concretamete encontramos
un maximo de 13 familias para cada nivel de energia h < 0 y un méximo de 26 para cada h > 0. Para
cada nivel de energia no nulo caracterizamos los distintos tipos de soluciones periédicas, asi como
las bifurcaciones en términos de los parametros. Determinamos la estabilidad lineal de cada familia
de soluciones peridédicas y probamos la existencia de 3-toros KAM que encierran a algunas de las
soluciones linealmente estables. Asimismo, caracterizamos bifurcaciones hamiltonianas criticas en
el espacio reducido.

Este es un trabajo conjunto con Jesus F. Palacian, Claudio Vidal y Jhon Vidarte.
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