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A new method to find the spectra and eigenspaces of
combined voltage graphs
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Resumen

In this talk, we define a generalization of voltage graphs called combined voltage graphs. Mo-
reover, we give a general definition of a matrix associated with a combined voltage graph, which
allows us to provide a new method for computing the eigenvalues and eigenspaces of such graphs.
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Resumen

Resiliencia local de grafos geométricos aleatorios: conectividad y ciclos Resumen: En las altimas
décadas se ha dedicado un esfuerzo considerable a trasladar resultados extremales a la teoria de
grafos aleatorios. Una de las direcciones en la que se ha explorado esta traslacién es lo que se
conoce como resiliencia local", que Sudakov y Vu empezaron a estudiar de forma sistemaética y,



a grandes rasgos, se centra en determinar condiciones de grado minimo que garanticen que todos
los subgrafos de un grafo aleatorio cumplan una propiedad deseada. En esta charla, presentaré
brevemente algunos resultados del area para motivar un problema sobre la resiliencia local de grafos
geométricos aleatorios, y a continuacion presentaré algunos resultados positivos. En concreto, daré
condiciones que garantizan que a.c.s. todos los subgrafos de un grafo geométrico aleatorio satisfacen
propiedades de interés. Estas propiedades seran la conectividad y la propiedad de contener ciclos
largos, particularmente ciclos hamiltonianos o de longitud lineal en el nimero de vértices. Estos
resultados se han obtenido en un trabajo conjunto con Lyuben Lichev y Alexandra Wesolek.
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Resumen

A thoroughly studied problem in Extremal Graph Theory is to find the best possible density
condition in a host graph G for guaranteeing the presence of a particular subgraph H in G. One
such classical result, due to Bollobas and Thomason, and independently Komlos and Szemerédi,
states that average degree O(k?) guarantees the existence of a Kj-subdivision. We study two
directions extending this result.

» Verstraéte conjectured that the quadratic bound O(k?) would guarantee already two vertex-
disjoint isomorphic copies of a Kj-subdivision.

= Thomassen conjectured that for each k& € N there is some d = d(k) such that every graph with
average degree at least d contains a balanced subdivision of Ky, that is, a copy of K} where
the edges are replaced by paths of equal length. Recently, Liu and Montgomery confirmed
Thomassen’s conjecture, but the optimal bound on d(k) remains open.

In this talk, we will survey the main ideas needed to show that the quadratic bound O(k?) suffices
to force a balanced Kj-subdivision. This gives the optimal bound on d(k) needed in Thomassen’s
conjecture and implies the existence of O(1) many vertex-disjoint isomorphic Kj-subdivisions,
confirming Verstraéte’s conjecture in a strong sense.
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Resumen

Una grafica se dice que es de link constante H si la vecindad de todos sus vértices es isomorfa
a H. Dadas graficas H y G y un numero entero n, el nimero de Turan inducido T'(n, H — ind, G)
es el maximo numero de aristas que puede tener una grafica de n vértices sin copias de G ni copias
inducidas de H. En esta charla hablaré sobre diversas construcciones interesantes de graficas de
link constante y su conexioén con los nimeros de Turan inducidos. Este trabajo es una colaboraciéon
con Yair Caro y Zsolt Tuza.
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Resumen

A graph is rigid if its only endomorphism is the identity. The first aim of the talk will be to
explain how to construct k-regular rigid graphs for an arbitrary k£ > 3. The second aim will be
to link these constructions to the problem of realizing a prescribed monoid as the endomorphism
monoid of a regular graph. This is ongoing work with Kolja Knauer.
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Resumen

Las coloraciones completas verifican que cada par de colores tienen alguna incidencia en comtin.
Los planos proyectivos verifican que cada par de puntos definen una tnica linea. La grafica completa
verifica que cada par de vértices son adyacentes. La estrecha relacion de estos objetos ha dado
una serie de resultados en la teoria croméatica. En esta charla, recopilaremos resultados previos y
presentaremos varios resultados recientes.
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Resumen

We study the puzzle graphs of hexagonal sliding puzzles of various shapes and with various
numbers of holes. The puzzle graph is a combinatorial model that captures the solvability and
the complexity of sequential mechanical puzzles. Questions relating to the puzzle graph have been
previously studied and resolved for the 15 Puzzle, the most famous and unsolvable square sliding
puzzle of all time. The puzzle graph is also a discrete model for the configuration space of hard
tiles (hexagons or squares) moving on different tessellation-based domains. Understanding the
combinatorics of the puzzle graph leads to understanding some aspects of the topology of these
configuration spaces.
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Resumen

Una coloraciéon de los vértices de una digréafica es aciclica si las clases crométicas inducen una
subgrafica sin ciclos dirigidos y es completa si entre cualquier par de clases cromaticas hay una
flecha de ida y de vuelta. El naimero dicromatico es el minimo nimero de colores de una coloraciéon
aciclicay completa y fue introducido por Victor Neumann-Lara como una generalizacién del ntimero
cromético para digraficas. Recientemente, Araujo-Pardo et. al. definieron el nimero diacromético
como el maximo nimero de colores de una coloracién aciclica y completa y, ademas, el nimero
de DiGrundy como el nimero maximo de colores de una coloracion aciclica obtenido mediante un
algoritmo greedy. En esta charla voy a presentar resultados generales del nimero diacromaético de
digraficas; el nimero diacromético para algunas familias de digréficas; voy a discutir la relaciénén
entre el nimero dicromaético y el ntmero diacromatico en digraficas no simétricas, y finalmente, voy
a presentar resultados del nimero DiGrundy para digraficas asi como la propiedad de interpolacion
y relaciones tipo Nordhaus-Gaddum.
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