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Resumen

El funcional de Rudin-Osher-Fatemi (ROF) es el modelo variacional més popular para la res-
tauracién de imagenes, en particular, para la eliminacién de ruido: consiste en sumar a la variacion
total un término de fidelidad que controla la proximidad a la imagen inicial. Esta se codifica a
través de una funcién f definida sobre una superficie compacta y con frontera, que toma valores
sobre una variedad Riemanniana abierta de dimensién n. Las ecuaciones de Euler-Lagrange co-
rrespondientes tienen interés por si mismas, ya que pueden ser interpretadas como un problema
de autovalores para el analogo Riemanniano del 1-Laplaciano. Desde este punto de vista, se trata
de sistemas elipticos que guardan ciertas similitudes con la teoria de aplicaciones armonicas (o
p-armonicas) entre variedades.

Demostramos la existencia y unicidad de minimizantes de dicho funcional, siendo esto ultimo
unicamente cierto sobre variedades Hadamard (pues la prueba usa la convexidad de la variacion
total que solo se cumple en esas circunstancias). A continuacién, presentamos una serie de resul-
tados de regularidad sobre el sistema de EDPs asociado a un funcional relajado con condiciéon
de Neumann. Los dos ingredientes clave son estimaciones para el gradiente que se deducen de la
aplicacion de una desigualdad tipo Caccioppoli obtenida por los propios autores [1], asi como la
adaptacion de los resultados de regularidad para problemas de tipo Neumann de Arkipova [2]. Por
iltimo, aplicamos estos resultados al modelo ROF para obtener la regularidad Lipschitz de los
minimizantes.

Este es un trabajo conjunto con S. Moll y V. Pallardé-Julia.
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Resumen

En esta platica veremos que dada una foliacién Riemanniana regular plana, podemos colapsar
la variedad foliada con curvatura y diametro acotado.

Recordaremos el concepto de F-estructuras inducidas por el colapso, introducidas por Cheeger
y Gromov.

En el caso en que la variedad es simplemente conexa comparando estas F-estructuras con la
foliacién, obtenemos un resultado de rigidez, demostrando que la foliacién esta dada por una accién
de un toro.
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Resumen

The question of bi-Lipschitz embeddability of Wasserstein spaces into classical Banach spaces
has attracted much attention. The importance of such embeddings can be seen, for instance, in
the proof of Almgren’s partial regularity theorem.

In optimal transport, Wasserstein distances are the prime examples transportation metrics to
compare measures of the same total mass. This talk will consider the partial transportation metric
defined by Figalli and Gigli, which removes this mass constraint. We will begin with the definition of
these spaces and discuss new relationships with other transportation metrics. We will then present
new results regarding their bi-Lipschitz embeddability into Hilbert space. This is joint work with
D. Bate.
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Resumen

El objetivo principal es mostrar el como las inmersiones minimales de variedades compactas
en la esfera concentran medida, y de forma exponencial con la dimension, alrededor de cualquier
e-entorno tubular de cualquier ecuador extrinseco. Similarmente, mostrar como este fenémeno de
concentracién de la medida se puede también extender al caso de submersiones riemannianas de
la esfera con fibras minimales. (Trabajo conjunto con V. Palmer)
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Resumen

Una subvariedad compacta siempre tiene un entorno donde cada punto tiene un tinico punto més
cercano en la subvariedad. El radio de inyectividad normal, también rebautizado por M. Gromov
como el radio focal, es el mayor valor 1y > 0 tal que esta propiedad se satisface para todo punto a
distancia menor que rg.

En esta charla, estudiaremos como valores elevados del radio focal puede restringir tanto la
subvariedad como la variedad ambiente. También examinaremos alguna cuestién planteada por
Gromov en un reciente articulo sobre toros encajados en la esfera unidad. Este trabajo incluye
resultados conjuntos con Fred Wilhelm por un lado, y con Jian Ge por otro.
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Resumen

En el contexto de variedades riemannianas, Li y Tam [1] probaron que la dimension de ciertos
espacios de funciones armonicas controlan el numero de finales bajo la condicién de curvatura
de Ricci acotada por debajo. Hablaré sobre un trabajo en progreso en el que extendemos estos
resultados para espacios RCD, es decir, espacios métricos de medida no necesariamente suaves
(v posiblemente con singularidades topolégicas) que admiten una nocién sintética de “curvatura
de Ricci acotada por debajo y dimensién acotada por arriba”. Esto extiende trabajo previo con
Mauricio Che [2] en el que dimos cotas uniformes del nimero de finales para espacios con curvatura
no-negativa fuera de un compacto. Este es un trabajo conjunto con Mauricio Che, Fabio Marconi
e Ivan Violo.
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Resumen

En los ultimos tiempos se han estudiado ciertas nociones mas débiles que la condicién de tener
curvatura seccional positiva debido a la aparente escasez de espacios que cumplan esta condicién.
La curvatura de Ricci intermedia k-ésima positiva (Ricy > 0) en una variedad de Riemann M es
una condicién que interpola entre la curvatura seccional positiva (k = 1) y la curvatura de Ricci
positiva (k = dim M — 1).

En esta charla, discutiré un proyecto en curso con Miguel Dominguez Vazquez, David Gonzélez-
Alvaro y Jason DeVito, que tiene como objetivo construir nuevos ejemplos de variedades rieman-
nianas compactas con Ricg > 0.
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Resumen

Existen muchas caracterizaciones del toro como variedad Riemanniana. Por ejemplo, es la tinica
variedad de curvatura de Ricci no negativa y primer nimero de Betti igual a la dimension.

En esta charla planeo estudiar dos preguntas: si dichas caracterizaciones son reemplazadas por
hipétesis ligeramente mas débiles, seguiremos obteniendo un toro o algo parecido? si un espacio X
puede ser aproximado por algo que sabemos es un toro, es X necesariamente un toro?

Discutiremos resultados tanto clasicos como actuales en distintos contextos. Este es un trabajo
conjunto con Qin Deng, Jaime Santos-Rodriguez, Xinrui Zhao y Xingyu Zhu.
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