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Avances en �ujos no-locales tipo curvatura media en un

ambiente esférico

Esther Cabezas-Rivas

Palabras clave: Quermassintegral, �ujo conservando volúmenes, �ujo por la curvatura media

Mathematics Subject Classi�cation 2020: 53E10, 53C21

Resumen

Recordaremos los resultados básicos para �ujos de curvatura media con término global que fuer-
za la conservación del volumen para hipersuper�cies convexas en el espacio Euclídeo e Hiperbólico,
mostrando las di�cultades que conlleva la extensión a una esfera ambiente. Tras esta re�exión,
de�nimos un nuevo �ujo en ambiente esférico para el que el término global puede elegirse de modo
que se mantenga �ja cualquier quermasintegral. A continuación, partiendo de una hipersuper�cie
inicial estrictamente convexa, demostramos que el �ujo existe para todo tiempo y converge suave-
mente a una esfera geodésica. Esto proporciona una solución a un problema presente en el �ujo de
curvatura media que preserva el volumen en la esfera introducido por Huisken en 1987 [2]. También
clasi�camos soluciones para algunas ecuaciones de tipo curvatura constante en formas espaciales,
así como solitones en la esfera y en la rama superior del espacio de De Sitter. Este es un trabajo
conjunto con J. Scheuer [1]
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Una breve introducción a la teoría de bases de Gröbner en

geometría diferencial

Ixchel D. Gutiérrez-Rodríguez

Palabras clave: Einstein conforme, grupo de Lie Lorentziano

Mathematics Subject Classi�cation 2020: 53C25, 53C30, 53C50

Resumen

La teoría de las bases de Gröbner ofrece herramientas extremadamente poderosas para re-
solver grandes sistemas de ecuaciones polinomiales. Estos métodos son especialmente útiles en
geometría diferencial para la clasi�cación de estructuras geométricas homogéneas. En esta charla,
presentaremos los conceptos clave de las bases de Gröbner, centrándonos en su aplicación para la
clasi�cación de métricas de Lorentz Einstein conformes sobre extensiones semidirectas de grupos
de Lie de dimensión cuatro.

Este es un trabajo conjunto con E. Calviño-Louzao, E. García-Río, y R. Vázquez-Lorenzo.
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Huellas de bicicleta con monodromía hiperbólica

Luis Hernández Lamoneda

Palabras clave: Curva plana simple y cerrada, transformación de Möbius, rodando el plano
hiperbólico sobre el euclidiano

Mathematics Subject Classi�cation 2020:

Resumen

Sea Γ una curva cerrada en el plano euclidiano E2 y piensa que es la huella de la rueda delantera
de una bicicleta ¾Sucederá que la rueda trasera trace otra curva cerrada?

Fija un punto p ∈ Γ. Si la bici mide 1, entonces en su posición inicial el cuadro representa un
vector v ∈ S1 (el círculo centrado en p). Al dar una vuelta completa y retornar a p, el cuadro
apuntará ahora en otra dirección MΓ(v) ∈ S1. La aplicación MΓ : S1 → S1 así obtenida se llama
la monodromía (de bicicleta) de Γ. Un teorema de Foote nos dice que MΓ ∈ PSL(2,R), ie es una
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transformación de Möbius ¾Qué condiciones en Γ implican que MΓ es hiperbólica? (observa que
en tal caso hay exactamente dos posiciones iniciales de la rueda trasera que hacen que su huella
sea otra curva cerrada). En 1906, Menzin conjeturó que si el área encerrada por Γ es mayor a π,
entonces MΓ es hiperbólica. Levi y Tabachnikov [LT] lo han demostrado en el caso en que Γ sea
convexa.

En esta charla probaré otra condición su�ciente para la hiperbolicidad de MΓ (que no supone
convexidad), así como una condición necesaria para ello (la primera que se conoce). Las pruebas
usan la correspondencia entre las curvas del plano euclidiano (E2) y el hiperbólico (H2), que se
obtiene al rodar H2 sobre E2 (a la Bryant-Hsu [BH]).

Este es un trabajo en colaboración con Gil Bor (CIMAT).
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Extendiendo esferas a hipersuper�cies isoparamétricas

Víctor Sanmartín López
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Mathematics Subject Classi�cation 2020: 53C40, 53C35, 53C42

Resumen

Comenzaremos la charla introduciendo el concepto de hipersuper�cie isoparamétrica, para luego
presentar algunos resultados de clasi�cación de las mismas, así como su relación con otras clases
importantes de subvariedades tales CPC, austeras, minimales u homogéneas. A continuación, nos
centraremos en las nuevas familias de hipersuper�cies isoparamétricas que hemos construido para
cualquier espacio simétrico de tipo no compacto y rango al menos tres.
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Curvatura de Ricci sintética y cohomogeneidad 1

Jaime Santos Rodríguez
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Mathematics Subject Classi�cation 2020: 53C21, 53C23

Resumen

Dadas K ∈ R y N ≥ 1 la clase de los espacios RCD(K,N) consiste de espacios métricos de
medida que satisfacen una noción sintética de cota inferior en la curvatura de Ricci. Ejemplos de
estos espacios incluyen límites de Gromov-Hausdor� de variedades Riemannianas y a los espacios
de Alexandrov.

Debido a la falta de una estructura diferenciable en estos espacios resulta natural pedir alguna
estructura extra que nos permita trabajar con ellos. En esta charla consideraremos aquellos espacios
RCD que admiten la acción por isometrías de un grupo de Lie compacto y cuyo cociente sea de
dimensión uno. Entre los resultados que obtenemos tenemos una descripción topológica de espacios
RCD con estas simetrías y además una construcción de pegado que nos permite construir ejemplos
nuevos de espacios RCD.

Esta charla está basada en un trabajo conjunto con Diego Corro y Jesús Núñez-Zimbrón [1].
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