
VI Encuentro Conjunto RSME-SMM

València, 1-5 de Julio de 2024

Sesión Especial �Estructuras, espectros y coloraciones en grá�cas y digrá�cas�

Organizadores:

Mika Olsen, Universidad Autónoma Metropolitana Unidad Cuajimalpa,

olsen@cua.uam.mx

Cristina Dalfó, Universitat de Lleida,

cristina.dalfo@udl.cat

Coloraciones arcoíris balanceadas en el hipercubo
n-dimensional sobre t-elementos

Gabriela Araujo-Pardo

Palabras clave: hypergraphs, n-cube, upper chromatic number, upper chromatic balanced co-
lorings

Mathematics Subject Classi�cation 2020: 05C15

Resumen

En este trabajo consideramos al hipercubo n-dimensional sobre t-elementos como una
hipergrá�ca donde el conjunto de vertices son los puntos del n-cubo y las hiperaristas son las líneas
paralelas a los ejes y las diagonales de todos los hiperplanos maximales. Por ejemplo, si el cubo
es 3-dimensional, las hiperaristas son todas las líneas horizontales, verticales y diagonales de los
planos xy, yz y xz, mas las cuatro diagonales que pasan por el centro del cubo y cruzan todos los
planos paralelos en cada dirección.

Estudiamos el concepto de coloraciones arcoíris-balanceadas y de número cromático
superior balanceado en esta hipergrá�ca.

Una coloración es balanceada si todas las clases cromáticas tienen la misma cardinalidad o
di�eren a lo más en uno y es arcoíris si al menos una hiperarista tiene todos sus vértices de
colores diferentes. El número cromático superior balanceado es el máximo número de colores
con el que puede colorearse el hipercubo con la propiedad de que no exista ninguna coloración
arcoíris-balanceada. Acotamos superiormente este número y mostraremos que esta cota es exacta
para n ≥ 2 y t ≥ 4n− 2. Además, mostramos que la cota se alcanza en algunos casos donde n y t
tienen valores pequeños.

Este es un trabajo conjunto con Silvia Fernández-Merchant, Adriana Hansberg, Dolores Lara,
Amanda Montejano y Deborah Oliveros.
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Resumen

We use eigenvalue interlacing to derive an inequality between a graph's maximum degree and
its maximum and minimum adjacency eigenvalues. The equality case is fully characterized.

This is joint work with Aida Abiad (Eindhoven University of Technology) and Cristina Dalfó
(Universitat de Lleida).
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Resumen

Resumen: Una L(2,1)-coloración de una grá�ca consiste en asignar números enteros no negativos
a sus vértices, de manera que dos vértices adyacentes reciban números que di�eran al menos en 2,
y dos vértices no adyacentes pero con un vecino común reciban números que di�eran al menos en
1. El objetivo es minimizar el valor del número más grande asignado a los vértices, un problema
que suele ser muy complejo.

Un algoritmo glotón es una técnica e�ciente para encontrar una L(2,1)-coloración, y podría
ayudar a determinar el número más grande asignado. Sin embargo, ¾cuán ine�caz puede ser una
coloración obtenida mediante un algoritmo glotón? En esta charla, abordaremos el problema de de-
terminar qué tan mal puede resultar el utilizar un algoritmo glotón para dar una L(2,1)-coloración.

Este es un trabajo conjunto con Diego González-Moreno, Nahid Yelene Javier Nol y Mika Olsen.
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Resumen

Un grafo de Cayley Cay(G,C) de un grupo �nito G is minimal si C es un conjunto generador de
G minimal por inclusion. En los setenta, Babai discute por primera vez el problema de determinar
el número cromático de un grafo de Cayley minimal y propone una conjectura fuerte que implicaría
que todos estos grafos tienen número cromático acotado por una constante global. En este trabajo
mostramos que esta conjectura fuerte es falsa. Sin embargo también mostramos que todo grafo
minimal de un grupo nilpotente o dihedral generalizado tiene número cromático a lo mucho tres.
También encontramos grafos minimales de Cayley con número cromático cuatro y mostramos que
eso es lo más alto posible hasta orden 215. Nótese que, veinte años más tarde, el mismo Babai
propuso otra conjectura fuerte que implica que existen familias de grafos minimales de Cayley con
número cromático no acotado. Esta sigue abierta.
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Resumen

Given the values of the maximum degree d and the (even) girth g of a bipartite graph, there
is a natural lower bound for its number of vertices known as the bipartite Moore bound. Graphs
attaining such a bound are referred to as bipartite Moore graphs. The fact that there are very few
bipartite Moore graphs suggests the de�nition of local bipartite Moore graphs. Here we consider
the problem of classifying these graphs according to their `proximity' to some properties that a
theoretical bipartite Moore graph should have.

This is joint work with Josep Conde (Universitat de Lleida) and Gabriela Araujo-Pardo (UNAM).
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Resumen

Sea
←→
Kn la biorentación completa de Kn. Dada una coloración de los arcos de

←→
Kn, una subdi-

grá�ca D de
←→
Kn será llamada arcoiris si no hay dos arcos de D que hayan recibido el mismo color.

Dada una digrá�ca D y un entero positivo n, sea −→ar(n,D) el mínimo entero k, tal que toda colo-

ración de los arcos de
←→
Kn con k colores contiene una copia arcoiris de D. Esto puede considerarse

una extensión natural de los problemas anti-Ramsey introducidos por Erdös, Simonovits y Sós en
1978. En esta plática nos centraremos en el caso en que D es un ciclo dirigido de orden p ≥ 4. El
caso para p = 3 se resuelve en [1].

Dado un entero p ≥ 4, sea
−→
Cp el ciclo dirigido con p vértices y dados los enteros n ≥ p ≥ 3

sea τ(n, p) el tamaño máximo de una grá�ca de orden n libre de subgrá�cas isomorfas a Kp (el
número de Turán).

Es esta plática veremos que para toda n ≥ 4,

τ(n, 4) + 2 ≤ −→ar(n,
−→
C4) ≤ τ(n, 4) + 4;

y para todo par de enteros n ≥ p ≥ 5,

τ(n, p) + 2 ≤ −→ar(n,
−→
Cp) ≤ τ(n, p)− 3

(
p

2

)
+ 16(p− 2)2(p− 1)4 + 6.

Referencias
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Sobre la estructura cíclica de los torneos bipartitos
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Resumen

En 1999 V. Neumann-Lara introduce un invariante numérico la inconexión acíclica de una
digrá�ca, el cual se de�ne como el máximo número de colores que se requiere para colorear los
vértices de una digrá�ca de tal forma que no haya ciclos bien coloreados. Un ciclo está bien
coloreado cuando cualquier par de vértices adyacentes recibe colores diferentes. Este parámetro
mide la complejidad de la estructura ciclíca de las digrá�cas, a menores valores, mayor es su
complejidad, por lo que la inconexión acíclica es un parámetro muy complicado de determinar
por esta razón solo se ha estudiando en algunas familias de digrá�cas, particularmente en torneos
circulantes, torneos regulares, torneos bipartitos, etc. En esta plática hablaremos de la inconexión
acíclica de una familia de torneos bipartitos circulantes.

Este es un trabajo conjunto con Ilan A. Goldfeder y Joaquín Tey.
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Resumen

En la teoría de grá�cas, existen diferentes operaciones que construyen una grá�ca "grande.a

partir de una "más pequeña". Entonces, la pregunta es qué propiedades de la primera se pueden
deducir (o al menos aproximar) a partir de las propiedades de la segunda. Una de estas operaciones
que recientemente ha recibido atención en la literatura es la construcción de grá�cas de �chas. La
grá�ca de �chas Fk(G) de una grá�ca G es la grá�ca cuyos vértices son los k-subconjuntos de
vértices de G, dos de los cuales son adyacentes cuando su diferencia simétrica es un par de vértices
adyacentes en G. En esta charla, discutiremos algunos hechos interesantes sobre las grá�cas de
�chas.

Este es un trabajo conjunto con Cristina Dalfó (Universitat de Lleida), Miquel Àngel Fiol
(Universitat Politècnica de Catalunya) y Arnau Messegué (Universitat de Lleida).
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