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Sobre la regularidad de las soluciones a un problema de
Neumann ligeramente subcrítico

Edgar Alejandro Antonio Martínez

Palabras clave: Regularidad elíptica, Estimación de Giorgi-Nash-Moser, Encajes de Sobolev,
Desigualdad de Holder.
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Resumen

Consideremos el siguiente problema elíptico{
−∆u+ u = f(x, u), x ∈ Ω ,

∂u
∂η = fB(x, u), x ∈ ∂Ω, (1)

donde Ω ⊂ RN (N > 2) es un dominio abierto y acotado con C2,α (0 < α < 1) límite ∂Ω,
∂/∂η := η(x) · ∇ denota la derivada normal externa en ∂Ω, y el término de reacción no lineal
f : Ω× R −→ R y fB : ∂Ω −→ R son funciones de Carathéodory ligeramente subcríticas, en otras
palabras, satisfacen

|f(x, s)| ≤ |a(x)| f̃(s) y |fB(x, s)| ≤ |aB(x)| f̃B(s)

con a, aB ∈ L∞(Ω) y f̃ , f̃B : R→ [0,+∞) son continuo y también

ĺım
|s|→∞

f̃(s)

|s|2∗−1
= 0 y ĺım

|s|→∞

f̃B(s)

|s|2∗−1
= 0

donde 2∗ = 2N
N−2 es el exponente crítico de Sobolev y 2∗ = 2(N−1)

N−2 es el exponente crítico en el
sentido de la huella.

A través de un esquema de iteración de De Giorgi-Nash-Moser, se sabe que las soluciones débiles
a (1) con crecimiento crítico están en L∞(Ω).

Nuestra contribución es proporcionar una estimación explícita L∞(Ω) de soluciones débiles
con crecimiento ligeramente subcrítico, en términos de potencias de sus normas H1(Ω). Nuestro
método combina la regularidad elíptica de soluciones débiles con la desigualdad de interpolación de
Gagliardo-Nirenberg. Este es un trabajo conjunto con Rosa María Pardo San Gil y Jorge Sánchez
Ortiz.
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Iteradas de operadores de composición en espacios globales
de funciones ultradiferenciables

Héctor Ariza

Palabras clave: Operador de composición, Espacios de Gelfand-Shilov.

Mathematics Subject Classi�cation 2020: 47A75, 47B33, 47B37

Resumen

El objetivo principal es estudiar el comportamiento de las iteradas de operadores de composi-
ción Cψ actuando sobre espacios de funciones ultradiferenciables de�nidos mediante estimaciones
globales y que son invariantes por la transformada de Fourier, siendo ψ un polinomio. Inicial-
mente, se caracterizan los polinomios ψ para los cuales la sucesión de iteradas del operador de
composición asociado Cψ es equicontinua entre diferentes espacios de Gelfand-Shilov. Para el caso
particular donde la función peso ω es equivalente a una potencia del logaritmo, el resultado ob-
tenido caracteriza los polinomios ψ para los cuales el operador de composición asociado Cψ es de
potencia acotada en Sω(R). A continuación, procedemos a estudiar el problema de la convergencia
de las series de Neumann, deduciendo la continuidad del operador resolvente entre dos clases de
Gelfand-Shilov diferentes para polinomios ψ que carecen de puntos �jos. En relación al caso de los
polinomios de grado dos, el ejemplo más interesante es cuando el polinomio tiene solo un punto �jo:
proporcionamos algunas restricciones sobre los índices d, d′ que son necesarias para que el operador
resolvente sea continuo entre las clases de Gelfand-Shilov Σd y Σd′ .

Este es un trabajo conjunto con Carmen Fernández Rosell y Antonio Galbis Verdú.
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La 3-esfera obtenida por cirugía en 3-trenzas puras cerradas

Lorena Armas Sanabria
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Resumen

Sea P (3) el grupo de 3-trenzas puras, y sea L(3) el conjunto de enlaces obtenidos como ce-
rraduras de estas trenzas. En un trabajo anterior, titulado The Hexatangle [1], consideramos una
subfamilia de enlaces en L(3) y determinamos en cuales de estos hay una cirugía de Dehn que
produce la 3-esfera. Lo anterior se realizó usando el hecho de que estos enlaces son fuertemente in-
vertibles y usando cubiertas dobles rami�cadas y la teoría de ovillos. En este póster presentaremos
una extensión de este resultado para otra familia de enlaces fuertemente invertibles contenida en
L(3). Este es un trabajo conjunto con Mario Eudave Muñoz

Referencias

[1] L. Armas-Sanabria and M. Eudave-Muñoz. The hexatangle. Topology Appl. 156(6), 1037�
1053, 2009.

CONAHCYT y Centro de Investigación en Ciencias
Universidad Autónoma del Estado de Morelos
62210, Cuernavaca, Morelos, México
lorenaarmas089@gmail.com

Propiedades ergódicas de los operadores de Cesàro
generalizados en espacios de sucesiones de tipo (LF) y (PLB)

Vicente Asensio López

Palabras clave: Operador de Cesàro generalizado, espectro, acotación en potencias, ergodicidad
en media uniforme, superciclicidad, espacios de sucesiones, espacio (LF), espacio (PLB)
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Mathematics Subject Classi�cation 2020: 46A45, 47B37, 46A13

Resumen

En este trabajo introducimos límites inductivos de los espacios de Fréchet ℓ(p+), ces(p+), d(p+)
con 1 ≤ p <∞, y los límites proyectivos de los espacios (LB) ℓ(p−), ces(p−), d(p−) con 1 < p ≤ ∞.
Después de establecer algunas propiedades topológicas de éstos, demostramos que los operadores de
Cesàro generalizados Ct (con 0 ≤ t ≤ 1) actúan de manera continua en estos espacios de sucesiones,
y también determinamos su espectro. En último lugar, estudiamos propiedades ergódicas de estos
operadores tales como la acotación en potencias o la ergodicidad en media (uniforme) de estos
operadores actuando en los espacios anteriormente mencionados.

Este es un trabajo conjunto con Angela A. Albanese.
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Número de {2}-dominación de grafos producto enraizado

Abel Cabrera Martínez
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Resumen

Sea G un grafo con conjunto de vértices V (G). Una función f : V (G) → {0, 1, 2} se llama
función {2}-dominante si

∑
u∈NG[v] f(u) ≥ 2 para todo vértice v ∈ V (G), donde NG[v] representa

la vecindad cerrada de v ∈ V (G). El número de {2}-dominación de G es el peso mínimo ω(f) =
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∑
u∈V (G) f(u) entre todas las funciones {2}-dominantes f de G. Presentamos fórmulas cerradas

obtenidas para el número de {2}-dominación de cualquier grafo producto enraizado. En particular,
mostramos que en este producto de grafos, este parámetro solo puede alcanzar seis valores posibles,
los cuales dependen de algunos parámetros de dominación de los grafos factores involucrados en
el producto. Finalmente, presentamos las caracterizaciones de los grafos producto enraizado que
satisfacen cada uno de los seis posibles valores.

Este es un trabajo conjunto con Andrea Conchado Peiró y Juan Manuel Rueda Vázquez.
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Subfuntores y estructuras exactas

Juan Camilo Cala Barón
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Resumen

A partir de una categoría exacta (en el sentido de Quillen) (C, E) se de�ne el bifuntor aditivo

Ext1E(−,−) : Cop × C → Ab .

Un subobjeto F de Ext1E(−,−) es llamado un subfuntor y asociado a F hay inducida una clase
de sucesiones exactas EF ⊆ E . Si F es semiexacto en cada variable sobre la clase EF , se dice que F
es un subfuntor cerrado. En [8], se prueba que la asignación F 7→ EF de�ne una correspondencia
biyectiva entre

{subfuntores cerrados de Ext1E(−,−)} ←→ {subestructuras exactas de (C, E)}. (2)

El objetivo es mostrar el desarrollo histórico de la teoría que hay detrás de la biyección (2),
así como también la manera en que los avances teóricos han permitido relacionar, en general,
subfuntores F de Ext1E(−,−) y ciertas subclases de E .
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Polinomios corchete: caso clásico vs caso ligado
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Palabras clave: Enlaces ligados, Polinomio de Jones, Suma de estados
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Resumen

En 2016, Aicardi y Juyumaya introdujeron los enlaces ligados como una generalización de los
enlaces clásicos [1]. Dos años más tarde, en 2018, presentaron el invariante ⟨⟨ · ⟩⟩, el cual extiende
el corchete de Kau�man [3] y permite la generalización del polinomio de Jones [4] para los enlaces
ligados [2]. El objetivo de este trabajo es presentar un nuevo resultado sobre la invarianza de ⟨⟨ · ⟩⟩,
así como proporcionar fórmulas explícitas para el cálculo de este invariante.
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Homología de Khovanov de 3-trenzas positivas cerradas

Álvaro del Valle Vílchez
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Resumen

En 2000, Mikhail Khovanov introdujo el primer invariante homológico de enlaces, a día de hoy
conocido como homología de Khovanov. Con las técnicas actuales, realizar cálculos de la homología
de Khovanov de un enlace cualquiera de manera e�ciente supone un reto.

En este trabajo nos restringiremos a los enlaces que son clausura de trenzas positivas de 3
cuerdas. Estableceremos un criterio que permite determinar todos los grupos de homología de
Khovanov de grado homológico i = 0, 1, ..., 4⌊p/2⌋+3 de cualquier trenza de ín�mo p ≥ 0 cerrada.
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Imaginar cuadriculadas a las super�cies no compactas
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hiperbólicas
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Resumen

En este póster nos preguntamos sobre la posibilidad de describir a las super�cies no compactas
(orientables y no orientables) como modelos discretos dados como subconjutos de cuadrados en
los andamios cuadriculados 2-dimensionales de teselaciones o panales regulares con celdas cúbicas
del espacio euclideano e hiperbólico de dimensión 3 y 4. Este es un trabajo conjunto con Gabriela
Hinojosa y Alberto Verjovsky.
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Los digrafos 3 y 4-dicromáticos, con un número �jo de arcos
simétricos, de orden mínimo

Juan Carlos García Altamirano
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Resumen

Decimos que un digrafoD es r-dicromático si r es el mínimo número de colores de una coloración
de nodos deD tal que, enD no hay ciclos dirigidos monocromáticos [1]. V. Neumann-Lara demostró
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que hay exactamente 4 torneos 3-dicromáticos de orden 7 no isomorfos y un único torneo 4-
dicromático de orden 11 [2]. Para r = 3, 4, determinamos cuál es el orden mínimo de un digrafo
r-dicromático con exactamente s arcos simétricos, para 0 ≤ s ≤

(
r
2

)
, y presentaremos todos los

digrafos no isomorfos con esos parámetros.
Este es un trabajo conjunto con Mika Olsen.
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Sintonización robusta de controladores PID usando
polinomios ortogonales y asignación de polos
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Resumen

Proponemos un algoritmo para estabilizar robustamente una planta usando el método de asig-
nación de polos a un controlador PID. Los polos propuestos son las raíces de ciertos polinomios
robustamente estables construidos a partir de polinomios ortogonales, que dependen de ciertos pa-
rámetros. Se obtienen expresiones para las ganancias del controlador en términos de los parámetros
inciertos, y se muestran algunos ejemplos. Este es un trabajo conjunto con Alejandro Arceo y José
Luis Valdéz.

Referencias
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Caracteres irreducibles y F-proyectores
Iris Gilabert

Palabras clave: Teoría de caracteres, formaciones saturadas

Mathematics Subject Classi�cation 2020: 20C15, 20F17, 20F18

Resumen

Sea F una formación saturada. Los F-proyectores de un grupo �nito y resoluble G son los sub-
grupos H tales que HN/N es F-maximal en G/N para todo subgrupo normal N de G. Navarro de-
�ne los F ′-caracteres de G como un subgrupo de Irr(G) en biyección canónica con Irr(NG(H)/H ′),
para cualquier F-proyector H de G. Tratamos aquí algunos resultados sobre los F ′-caracteres, así
como la respuesta a un problema planteado por Navarro. Este es un trabajo conjunto con María
José Felipe y Lucía Sanus.
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Torneos multipartitos locales
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Resumen

En [1], Jørgen Bang-Jensen introdujo los torneos locales como una generalización de la clase de
los torneos. Dicha clase de digrá�cas/digrafos preservan muchas de las propiedades de los torneos.

Hasta el momento, no se conoce una generalización análoga con respecto a los torneos multi-
partitos, entre otros motivos, por la di�cultad para armonizar la naturaleza local de la de�ción de
los torneos locales con la existencia de una partición de los vértices.

En este trabajo, proponemos una nueva familia de digrá�cas/digrafos que generalizan los tor-
neos locales (extendidos) y los torneos multipartitos y que, al parecer, preservan muchas de las
propiedades de ambas familias.

Este es un trabajo conjunto con Miguel Tecpa-Galván.
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Aplicación de la técnica Gemelos Digitales Híbridos para la
modelización matemática de la respuesta termo-óptica del

implante craneal �Window to the Brain´´

Marcos Llamazares López
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Resumen

En esta contribución se utiliza un modelo de ecuaciones diferenciales con las ecuaciones del
calor y de Beer-Lambert para simular el calentamiento láser de la prótesis craneal "Window to the
Brain"[1] . El modelo se resuelve con técnicas de elementos �nitos, y la calibración de parámetros se
realiza mediante un algoritmo PSO. También se emplea la técnica de Gemelos Digitales Híbridos [2]
y se ajusta el error con la metodología de IA de Gramáticas Evolutivas [3] con "lexicase selection",
mejorando los resultados de contribuciones anteriores [4]. Este es un trabajo conjunto con Macarena
Trujillo Guillén, Juan Carlos Cortés, Rafael Jacinto Villanueva Mico.
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Un contraejemplo para la recurrencia en cadena lineal

Antoni López-Martínez

Palabras clave: Dinámica lineal, Recurrencia en cadena, Operadores de desplazamiento, Árboles
dirigidos

Mathematics Subject Classi�cation 2020: 47B37, 37B65, 37B20

Resumen

Usando operadores de desplazamiento en árboles dirigidos, construimos operadores lineales y
continuos sobre espacios de Banach (e incluso de Hilbert) cuyas restricciones a sus subespacios
recurrentes en cadena no son operadores recurrentes en cadena. Este ejemplo resuelve un problema
planteado en [1] por Nilson C. Bernardes Jr. y Alfred Peris sobre la propiedad de recurrencia en
cadena lineal. Este póster está basado en [2], trabajo conjunto con Dimitris Papathanasiou.

Referencias

[1] N. C. Bernardes Jr. and A. Peris. On shadowing and chain recurrence in linear dynamics.
Adv. Math. 441(109539), 1�46, 2024.

[2] A. López-Martínez and D. Papathanasiou. Shifts on trees versus classical shifts in chain
recurrence. arXiv preprint arXiv:2402.01377, 2024.
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Sistemas dinámicos en espacios multicomplejos e
hiperholomorfos

Luis Gerardo Núñez-Olmedo

Palabras clave: Sistemas dinámicos holomorfos, funciones hiper-holomorfas, espacios multicom-
plejos, iteración de funciones.

Mathematics Subject Classi�cation 2020: 32A10, 32H50, 37F80

Resumen

Se presentan resultados análogos de sistemas dinámicos holomorfos de una variable compleja
en un espacio de dimensión mayor. Se exponen teoremas sobre puntos �jos de sistemas dinámicos
de�nidos primero en el espacio de números complejos para después dar proposiciones análogas en
el espacio de números bicomplejos.

Posteriormente se discute de manera breve sobre la extensión de estos conceptos a espacios
multicomplejos, así como a otros espacios de dimensión mayor. De aqui surge una discusión sobre
posible investigación futura en la dinámica de iteración de funciones en el analisis hipercomplejo.

Referencias

[1] L. Carleson and T. W. Gamelin. Complex dynamics. Springer-Verlag,1992.

[2] M. E. Luna-Elizarrarás, M. Shapiro and D. C. Struppa. Bicomplex Holomorphic Fun-
ctions: The Algebra, Geometry and Analysis of bicomplex numbers. Birkhauser, 2015.

[3] A. A. Harkin and J. B. Harkin. Geometry of Generalized Complex Numbers. Mathematics
Magazine 77(2), 2004.

[4] G. B. Price. An Introduction to Multicomplex Spaces and Functions. Monographs, textbooks
in pure y applied mathematics, 1990.

[5] D. Rochon. A Generalized Mandelbrot Set for Bicomplex Numbers. In Fractals 8, No. 4 ,
pp.355-368, 2000
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El álgebra CV0(X,A) de las funciones continuas pesadas con
valores vectoriales

Lourdes Palacios

Palabras clave: Álgebras localmentem-convexas, Álgebras localmente uniformementeA-convexas,
Espacios de funciones continuas vector-valuadas, Descomposición de Arens-Michael
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Mathematics Subject Classi�cation 2020: 46H05, 46J10, 46E25

Resumen

Sean X un espacio de Hausdor� completamente regular, V una familia de Nachbin en X, A
un álgebra localmente convexa y CV0(X,A) el álgebra de todas las funciones continuas pesadas
de�nidas en X con valores vectoriales en A. Ésta es un álgebra localmente convexa con propie-
dades algebraicas y topológicas interesantes. Presentaremos algunas de estas propiedades que son
heredadas de las correspondientes en A, a saber: m-convexidad local, A-convexidad uniforme local,
completitud y descomposición de Arens-Michael, entre otras. También daremos algunas condiciones
bajo las cuales CV0(X)⊗A es un subespacio denso de CV0(X,A) o para las cuales su completación
es isomorfa a este espacio. Adicionalmente proporcionaremos algunos ejemplos. Este es un trabajo
conjunto con Pavel Ramos-Martínez (Facultad de Ciencias-UNAM) y Carlos Signoret (UAM-I).

Referencias

[1] L. Oubbi. Weighted Algebras of Vector-Valued Continuous Functions.Math. Nachr. 212(2000),
(1998), 117-133.

[2] L. Palacios, P. Ramos-Martínez and C. Signoret. On the Arens-Michael decomposition
in CV0(X,A). Proceedings of the International Conference on Topological Algebras and their
Applications ICTAA 2021, Mathematics Studies 8, Estonian Mathematical Society, Tartu, 109�
120 (2021).

[3] L. Palacios, P. Ramos-Martínez and C. Signoret. On m-convexity in CV(0)(X,A). Bol.
Soc. Mat. Mex., 28, 76 (2022).

[4] L. Palacios, P. Ramos-Martínez and C. Signoret. On some properties of CV(0)(X,A).
Acta et Commentationes Universitatis Tartuensis de Mathematica, Volume 26, Number 2, 2022.

[5] L. Palacios, P. Ramos-Martínez and C. Signoret. On the density of CV0(X) ⊗ A in
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Integrabilidad algebraica de foliaciones polinómicas

Elvira Pérez Callejo

Palabras clave: Foliaciones, integral primera, super�cies de Hirzebruch

Mathematics Subject Classi�cation 2020: 32S65, 34C05, 14J26
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Resumen

El problema de la integrabilidad algebraica plantea la existencia de una primera integral ra-
cional de una determinada foliación de�nida en el plano complejo y su cálculo en caso a�rmativo.
Extendemos las foliaciones polinómicas a foliaciones sobre el plano proyectivo o sobre super�cies
de Hirzebruch y presentamos un algoritmo que da una respuesta al problema de integrabilidad
algebraica conociendo el género de la primera integral racional esperada.

Utilizamos herramientas de geometría algebraica para calcular un divisor en la super�cie obte-
nida tras explotar las singularidades dicríticas de la foliación. Este divisor nos proporciona infor-
mación clave acerca de la integrabilidad algebraica de dicha foliación.

Este es un trabajo conjunto con Carlos Galindo y Francisco Monserrat.

Esta comunicación es parte de la ayuda PID2022-138906NB-C22, �nanciada por
MICIU/AEI/10.13039/501100011033/ y FEDER/UE y de la ayuda TED2021-130358B-I00, �nan-
ciada por MCIN/AEI/10.13039/501100011033 y �FEDER Una manera de hacer Europa�, así como
de la ayuda GACUJIMB/2023/03 y UJI-B2021-02 �nanciadas por la Universitat Jaume I.

Referencias

[1] C. Galindo, F. Monserrat and E. Pérez-Callejo. Algebraic integrability with bounded
genus. arXiv,2024.

[2] E. Pérez-Callejo. Algebraic integrability of foliations by extension to Hirzebruch surfaces.
Applications to bounded negativity. PhD thesis, Departament de Matemàtiques, Universitat
Jaume I, 2023.
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Perturbaciones no mónicas de Christo�el para polinomios
ortogonales múltiples mixtos

Manuel Mañas Baena y Miguel Rojas Rodríguez

Palabras clave: Polinomios ortogonales múltiples mixtos, Polinomios matriciales, Transforma-
ciones de Christo�el

Mathematics Subject Classi�cation 2020: 42C05, 33C47

Resumen

Se consideran polinomios ortogonales múltiples mixtos y sus transformaciones de Christo�el
dentro de una clase general de perturbaciones polinomiales matriciales no mónicas, en las cuales es
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aplicable el teorema espectral de los polinomios matriciales. Se derivan fórmulas de Christo�el en
los casos en que las funciones tau permanecen no nulas, demostrando la existencia de ortogonalidad
múltiple mixta perturbada siempre que estas funciones tau conserven sus valores no nulos.

Referencias

[1] C. Álvarez-Fernández, U. Fidalgo Prieto, and M. Mañas, Multiple orthogonal polynomials of
mixed type: Gauss�Borel factorization and the multi-component 2D Toda hierarchy, Advances
in Mathematics 227 (2011) 1451-1525.

[2] A. Branquinho, A. Foulquié-Moreno, and M. Mañas, Multiple orthogonal polynomials: Pearson
equations and Christo�el formulas, Analysis and Mathematical Physics 12 (2022) paper 129.

[3] C. Álvarez-Fernández, G. Ariznabarreta, J. C. García-Ardila, M. Mañas, and F. Marcellán,
Christo�el transformations for matrix orthogonal polynomials in the real line and the non-
Abelian 2D Toda lattice hierarchy, International Mathematics Research Notices 2017 (2017)
128-1341.
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Analizando datos de transporte marítimo

Carlos Sevilla y Manuel Sellés

Palabras clave: Transporte marítimo, Comercio, Visualización de datos

Mathematics Subject Classi�cation 2020: 68P05, 68P10

Resumen

El siguiente póster se elaboró con el objetivo de sintetizar y mostrar de una manera visible
datos sobre el transporte marítimo. Estos datos tratan todo tipo de ámbitos en el mar: número de
trabajadores, construcción y reciclaje de barcos, in�uencia de puertos.

La motivación de dicho póster vino dada por el concurso de visualización de datos organizado
por la RSME (Real Sociedad Matemática Española) y NTT Data (ver [1]), en el que logramos
conseguir el segundo puesto. Los datos fueron proporcionados por UNCTAD (United Nations
Conference on Trade and Development).

Este es un trabajo conjunto con Mar Gil.

Referencias

[1] Noticia RSME. 14 de junio de 2024.

[2] UNCTADstad. Maritime Transport. 2024.
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Ciclos con cuerdas gráciles y árboles conservativos

Joaquín Tey

Palabras clave: grafo conservativo, grafo grácil, semidual

Mathematics Subject Classi�cation 2020: O5C21, O5C78, O5C85

Resumen

Un grafo G de tamaño m es grácil (graceful en inglés) si existe f : V (G)→ {0, . . . ,m} inyectiva
tal que {|f(u)− f(v)|}uv∈E(G) = {1, 2, . . . ,m}.

Un grafo de tamaño m es conservativo si admite una orientación y un etiquetado de sus aristas
con números distintos en {1, . . . ,m} tales que en cada vértice de grado al menos tres, la suma de
las etiquetas de los arcos que entran y la de los arcos que salen coinciden.

En este trabajo estudiamos una relación entre los ciclos con cuerdas planos y los árboles sin
vértices de grado dos. Dicha relación nos permite estudiar a los ciclos con cuerdas gráciles desde
la perspectiva "más simple"del estudio de los árboles conservativos.

Además, mostramos nuevas familias de ciclos con cuerdas gráciles, y de árboles conservativos.
Este es un trabajo conjunto con Miguel Licona.

Referencias
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Indian Math. Sot., 38, 215�219, 1974.
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Análisis asintótico de una caminata aleatoria con refuerzo del
tipo perezoso

Víctor Hugo Vázquez Guevara

Palabras clave: Caminata aleatoria con refuerzo, Martingalas, Teoremas Límite

Mathematics Subject Classi�cation 2020: 60F05, 60F17

Resumen

Basados en un enfoque de martingalas a tiempo discreto, presentamos el análisis asintótico de
una caminata aleatoria perezosa que posee tres regímenes (difusivo, crítico y súper difusivo). En
este marco, probamos versiones de la ley de los grandes números, la ley cuadrática fuerte, la ley del
logaritmo iterado, el teorema central del límite casi segura y el teorema central del límite funcional
en los casos difusivo y crítico. En el régimen súper difusivo se obtiene también una versión del
teorema central del límite, de la ley del logaritmo iterado y de un resultado relacionado con la
convergencia casi segura. Este es un trabajo conjunto con Manuel González Navarrete y Rodrigo
Lambert.
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Soluciones al Sistema de Hull-Strominger

Raquel Villacampa Gutiérrez

Palabras clave: Cuerdas heteróticas, compacti�caciones de �ujos, grupos de Lie, métricas equi-
libradas.
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Mathematics Subject Classi�cation 2020: 53C55, 53C29, 81T30

Resumen

En 1986, Hull y Strominger estudiaron la geometría subyacente a una teoría heterótica de cuer-
das con torsión no nula. Las condiciones físicas de supersimetría junto con la llamada cancelación
de anomalías se traducen en un complicado sistema de EDPs sobre cierta variedad conocido en
la literatura como sistema de Strominger. Desde entonces se han dedicado esfuerzos a encontrar
soluciones a dicho sistema que, en particular, tienen la característica de generalizar las variedades
Kähler Calabi-Yau.

Este grupo de investigación obtuvo las primeras soluciones explícitas a dicho sistema en 2009,
basándose en ciertas construcciones sobre grupos de Lie. Desde ese momento ha dedicado parte de
su investigación a encontrar nuevas soluciones al sistema de Strominger y a estudiar sus caracterís-
ticas. En este póster se presenta una recopilación de los ejemplos obtenidos, publicados en diversos
artículos y se mostrarán futuras líneas de investigación.

Este es un trabajo conjunto con Antonio Otal y Luis Ugarte.
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Cómo trasladarse en la CDMX sin morir en el intento: rutas
con bajo riesgo criminal y por contaminación

Luis Fernando Villagomez Canela

Palabras clave: Optimización, Multi-Objetivo, Rutas

Mathematics Subject Classi�cation 2020: 00A69, 65K05

19



Resumen

En la CDMX la contaminación atmosférica puede llegar a ser muy alta lo que causa problemas
respiratorios en la ciudadanía. Así mismo existen zonas peligrosas en la ciudad que causan que
ciertas rutas no sean deseables. En este trabajo exploramos como minimizar simultáneamente
ambos riesgos utilizando el algoritmo de Dijkstra. Este es un trabajo conjunto con la Dra. Adriana
Lara López
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