VI Encuentro Conjunto RSME-SMM
Valéncia, 1-5 de Julio de 2024

Po6steres

Sobre la regularidad de las soluciones a un problema de
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Resumen

Consideremos el siguiente problema eliptico

—Autu = f(ZE,’LL), I'GQ, )
?TZ = f[e(z,u), x€0Q, (1)

donde Q@ C RY (N > 2) es un dominio abierto y acotado con C%® (0 < «a < 1) limite 0,
0/0n = n(z) - V denota la derivada normal externa en 02, y el término de reaccién no lineal
f:OQXR—Ry fp:90 — R son funciones de Carathéodory ligeramente subcriticas, en otras
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donde 2* = % es el exponente critico de Sobolev y 2, = 2%\7_721)

sentido de la huella.

es el exponente critico en el

A través de un esquema de iteraciéon de De Giorgi-Nash-Moser, se sabe que las soluciones débiles
a (1) con crecimiento critico estan en L ().

Nuestra contribucién es proporcionar una estimacion explicita L°°(£2) de soluciones débiles
con crecimiento ligeramente subcritico, en términos de potencias de sus normas H'(f2). Nuestro
método combina la regularidad eliptica de soluciones débiles con la desigualdad de interpolacion de
Gagliardo-Nirenberg. Este es un trabajo conjunto con Rosa Maria Pardo San Gil y Jorge Sanchez
Ortiz.
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Resumen

El objetivo principal es estudiar el comportamiento de las iteradas de operadores de composi-
cién Cy actuando sobre espacios de funciones ultradiferenciables definidos mediante estimaciones
globales y que son invariantes por la transformada de Fourier, siendo ¢ un polinomio. Inicial-
mente, se caracterizan los polinomios v para los cuales la sucesion de iteradas del operador de
composicién asociado Cy, es equicontinua entre diferentes espacios de Gelfand-Shilov. Para el caso
particular donde la funcién peso w es equivalente a una potencia del logaritmo, el resultado ob-
tenido caracteriza los polinomios ¢ para los cuales el operador de composiciéon asociado Cy es de
potencia acotada en S,,(R). A continuacién, procedemos a estudiar el problema de la convergencia
de las series de Neumann, deduciendo la continuidad del operador resolvente entre dos clases de
Gelfand-Shilov diferentes para polinomios 1 que carecen de puntos fijos. En relacién al caso de los
polinomios de grado dos, el ejemplo mas interesante es cuando el polinomio tiene solo un punto fijo:
proporcionamos algunas restricciones sobre los indices d, d’ que son necesarias para que el operador
resolvente sea continuo entre las clases de Gelfand-Shilov X4 y 4.

Este es un trabajo conjunto con Carmen Fernandez Rosell y Antonio Galbis Verdu.
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Resumen

Sea P(3) el grupo de 3-trenzas puras, y sea L(3) el conjunto de enlaces obtenidos como ce-
rraduras de estas trenzas. En un trabajo anterior, titulado The Hezatangle [1], consideramos una
subfamilia de enlaces en L(3) y determinamos en cuales de estos hay una cirugia de Dehn que
produce la 3-esfera. Lo anterior se realizoé usando el hecho de que estos enlaces son fuertemente in-
vertibles y usando cubiertas dobles ramificadas y la teoria de ovillos. En este poster presentaremos
una extension de este resultado para otra familia de enlaces fuertemente invertibles contenida en
L(3). Este es un trabajo conjunto con Mario Eudave Munoz
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generalizados en espacios de sucesiones de tipo (LF) y (PLB)
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Resumen

En este trabajo introducimos limites inductivos de los espacios de Fréchet ¢(p+), ces(p+), d(p+)
con 1 < p < oo,y los limites proyectivos de los espacios (LB) ¢(p—), ces(p—),d(p—) con 1 < p < oc.
Después de establecer algunas propiedades topologicas de éstos, demostramos que los operadores de
Cesaro generalizados C; (con 0 < ¢ < 1) actian de manera continua en estos espacios de sucesiones,
y también determinamos su espectro. En dltimo lugar, estudiamos propiedades ergddicas de estos
operadores tales como la acotacion en potencias o la ergodicidad en media (uniforme) de estos
operadores actuando en los espacios anteriormente mencionados.

Este es un trabajo conjunto con Angela A. Albanese.

Referencias

[1] A. A. ALBANESE AND V. ASENSIO Spectra and dynamics of generalized Cesaro operators in
(LF) and (PLB) sequence spaces. Positivity, 28, 26 pp (2024)

[2] A. A. ALBANESE, J. BONET AND W. J. RICKER Linear operators on the (LB)-sequence spaces
ces(p—), 1 < p < oo. Descriptive topology and functional analysis II, 43-67, Springer Proc.
Math. Stat., vol. 286 (2019)

[3] A. A. ALBANESE, J. BONET AND W. J. RICKER Operators on the Fréchet sequence spaces
ces(p+), 1 < p < oo. Rev. R. Acad. Cienc. Ezactas Fis. Nat. Ser. A Mat. RACSAM, 113(2),
1533-1556 (2019)

[4] A. A. ALBANESE, J. BONET AND W. J. RICKER Spectral properties of generalized Cesaro
operators in sequence spaces. Rev. R. Acad. Cienc. Ezxactas Fis. Nat. Ser. A Mat. RACSAM,
117(4), 33 pp (2023)

Universitat Politécnica de Valéncia

E-46022, Valencia, Spain
viasloQupv.es

Numero de {2}-dominacion de grafos producto enraizado
Abel Cabrera Martinez

Palabras clave: Numero de {2}-dominacion, nimero de dominacion, grafos producto enraizado

Mathematics Subject Classification 2020: 05C69, 05C76

Resumen

Sea G un grafo con conjunto de vértices V(G). Una funcion f : V(G) — {0,1,2} se llama
funcion {2}-dominante si ), ¢y o) /(1) = 2 para todo vértice v € V/(G), donde Ng[v] representa
la vecindad cerrada de v € V(G). El numero de {2}-dominacion de G es el peso minimo w(f) =



> uev(c) f(u) entre todas las funciones {2}-dominantes f de G. Presentamos formulas cerradas
obtenidas para el numero de {2}-dominacién de cualquier grafo producto enraizado. En particular,
mostramos que en este producto de grafos, este parametro solo puede alcanzar seis valores posibles,
los cuales dependen de algunos parametros de dominacién de los grafos factores involucrados en
el producto. Finalmente, presentamos las caracterizaciones de los grafos producto enraizado que
satisfacen cada uno de los seis posibles valores.

Este es un trabajo conjunto con Andrea Conchado Peir6 y Juan Manuel Rueda Vazquez.

Universidad de Cérdoba
Departamento de Matematicas, Cérdoba, Spain
acmartinez@uco.es

Subfuntores y estructuras exactas

Juan Camilo Cala Barén
Palabras clave: categoria exacta, categoria abeliana, grupos de extension, subfuntor, homologia

relativa.

Mathematics Subject Classification 2020: 18E05, 18E10, 18G25

Resumen

A partir de una categoria exacta (en el sentido de Quillen) (C, &) se define el bifuntor aditivo
Extg(—,—): C°P x C — Ab.

Un subobjeto F' de Exté(f, —) es llamado un subfuntor y asociado a F' hay inducida una clase
de sucesiones exactas Eg C £. Si F es semiexacto en cada variable sobre la clase Ep, se dice que F
es un subfuntor cerrado. En [8], se prueba que la asignaciéon F' — Ep define una correspondencia
biyectiva entre

{subfuntores cerrados de Extg(—,—)} <— {subestructuras exactas de (C,&)}. (2)

El objetivo es mostrar el desarrollo histérico de la teoria que hay detras de la biyeccion (2),
asi como también la manera en que los avances tedricos han permitido relacionar, en general,
subfuntores F' de Exts(—, —) y ciertas subclases de &.
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Resumen

En 2016, Aicardi y Juyumaya introdujeron los enlaces ligados como una generalizacion de los
enlaces clasicos [1]. Dos afios mas tarde, en 2018, presentaron el invariante (( - }), el cual extiende
el corchete de Kauffman [3] y permite la generalizacion del polinomio de Jones [4] para los enlaces
ligados |2]. El objetivo de este trabajo es presentar un nuevo resultado sobre la invarianza de ({ - }),
asi como proporcionar férmulas explicitas para el célculo de este invariante.
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Resumen

En 2000, Mikhail Khovanov introdujo el primer invariante homolégico de enlaces, a dia de hoy
conocido como homologia de Khovanov. Con las técnicas actuales, realizar calculos de la homologia
de Khovanov de un enlace cualquiera de manera eficiente supone un reto.

En este trabajo nos restringiremos a los enlaces que son clausura de trenzas positivas de 3
cuerdas. Estableceremos un criterio que permite determinar todos los grupos de homologia de
Khovanov de grado homologico i = 0,1, ...,4|p/2]| 4+ 3 de cualquier trenza de infimo p > 0 cerrada.
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Resumen

En este poster nos preguntamos sobre la posibilidad de describir a las superficies no compactas
(orientables y no orientables) como modelos discretos dados como subconjutos de cuadrados en
los andamios cuadriculados 2-dimensionales de teselaciones o panales regulares con celdas cubicas
del espacio euclideano e hiperbdlico de dimension 3 y 4. Este es un trabajo conjunto con Gabriela
Hinojosa y Alberto Verjovsky.
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Los digrafos 3 y 4-dicromaticos, con un nimero fijo de arcos
simétricos, de orden minimo
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Resumen

Decimos que un digrafo D es r-dicromatico si r es el minimo niimero de colores de una coloracion
de nodos de D tal que, en D no hay ciclos dirigidos monocromaticos [1]. V. Neumann-Lara demostré



que hay exactamente 4 torneos 3-dicrométicos de orden 7 no isomorfos y un tnico torneo 4-
dicromatico de orden 11 [2]. Para r = 3, 4, determinamos cudl es el orden minimo de un digrafo
r-dicromatico con exactamente s arcos simétricos, para 0 < s < (;), y presentaremos todos los
digrafos no isomorfos con esos parametros.

Este es un trabajo conjunto con Mika Olsen.

Referencias

[1] V. NEUMANN-LARA. The dichromatic number of a digraph. Journal Combinatorial Theory,
Series B 33(3), 265-270, 1982.

[2] V. NEUMANN-LARA. The 3- and 4-chromatic tournaments of minimum order. Discrete Mathe-
matics 135(1-3), 233243, 1994.

Universidad Auténoma Metropolitana
Unidad Cuajimalpa, C.P. 05348, Ciudad de México, México
carlos_treze@ciencias.unam.mx

Sintonizacién robusta de controladores PID usando
polinomios ortogonales y asignacién de polos

Luis Enrique Garza Gaona

Palabras clave: Control robusto, polinomios ortogonales, Controladores PID

Mathematics Subject Classification 2020: 42C05, 93D09, 93D45

Resumen

Proponemos un algoritmo para estabilizar robustamente una planta usando el método de asig-
naciéon de polos a un controlador PID. Los polos propuestos son las raices de ciertos polinomios
robustamente estables construidos a partir de polinomios ortogonales, que dependen de ciertos pa-
rametros. Se obtienen expresiones para las ganancias del controlador en términos de los pardmetros
inciertos, y se muestran algunos ejemplos. Este es un trabajo conjunto con Alejandro Arceo y José
Luis Valdéz.
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Resumen

Sea F una formacion saturada. Los F-proyectores de un grupo finito y resoluble G son los sub-
grupos H tales que HN/N es F-maximal en G/N para todo subgrupo normal N de G. Navarro de-
fine los F’-caracteres de G como un subgrupo de Irr(G) en biyecciéon canénica con Irr(Ng(H)/H'),
para cualquier F-proyector H de G. Tratamos aqui algunos resultados sobre los F’-caracteres, asi
como la respuesta a un problema planteado por Navarro. Este es un trabajo conjunto con Maria
José Felipe y Lucia Sanus.
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Resumen

En [1], Jergen Bang-Jensen introdujo los torneos locales como una generalizacion de la clase de
los torneos. Dicha clase de digraficas/digrafos preservan muchas de las propiedades de los torneos.

Hasta el momento, no se conoce una generalizaciéon anéloga con respecto a los torneos multi-
partitos, entre otros motivos, por la dificultad para armonizar la naturaleza local de la deficién de
los torneos locales con la existencia de una particién de los vértices.

En este trabajo, proponemos una nueva familia de digraficas/digrafos que generalizan los tor-
neos locales (extendidos) y los torneos multipartitos y que, al parecer, preservan muchas de las
propiedades de ambas familias.

Este es un trabajo conjunto con Miguel Tecpa-Galvan.
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Resumen

En esta contribucién se utiliza un modelo de ecuaciones diferenciales con las ecuaciones del
calor y de Beer-Lambert para simular el calentamiento laser de la prétesis craneal "Window to the
Brain"[1] . El modelo se resuelve con técnicas de elementos finitos, y la calibracién de parametros se
realiza mediante un algoritmo PSO. También se emplea la técnica de Gemelos Digitales Hibridos [2]
y se ajusta el error con la metodologia de TA de Gramaticas Evolutivas [3] con "lexicase selection",
mejorando los resultados de contribuciones anteriores [4]. Este es un trabajo conjunto con Macarena
Trujillo Guillén, Juan Carlos Cortés, Rafael Jacinto Villanueva Mico.
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Resumen

Usando operadores de desplazamiento en arboles dirigidos, construimos operadores lineales y
continuos sobre espacios de Banach (e incluso de Hilbert) cuyas restricciones a sus subespacios
recurrentes en cadena no son operadores recurrentes en cadena. Este ejemplo resuelve un problema
planteado en [1] por Nilson C. Bernardes Jr. y Alfred Peris sobre la propiedad de recurrencia en
cadena lineal. Este poster esta basado en [2], trabajo conjunto con Dimitris Papathanasiou.
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hiperholomorfos

Luis Gerardo Nunez-Olmedo
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plejos, iteracién de funciones.

Mathematics Subject Classification 2020: 32A10, 32H50, 37F80

Resumen

Se presentan resultados analogos de sistemas dindmicos holomorfos de una variable compleja
en un espacio de dimensién mayor. Se exponen teoremas sobre puntos fijos de sistemas dindmicos
definidos primero en el espacio de niimeros complejos para después dar proposiciones analogas en
el espacio de nimeros bicomplejos.

Posteriormente se discute de manera breve sobre la extensién de estos conceptos a espacios
multicomplejos, asi como a otros espacios de dimensién mayor. De aqui surge una discusién sobre
posible investigacion futura en la dindmica de iteracion de funciones en el analisis hipercomplejo.
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El algebra C'V((X, A) de las funciones continuas pesadas con
valores vectoriales
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Mathematics Subject Classification 2020: 46H05, 46J10, 46E25

Resumen

Sean X un espacio de Hausdorff completamente regular, V' una familia de Nachbin en X, A
un algebra localmente convexa y C'Vy(X, A) el dlgebra de todas las funciones continuas pesadas
definidas en X con valores vectoriales en A. Esta es un algebra localmente convexa con propie-
dades algebraicas y topoldgicas interesantes. Presentaremos algunas de estas propiedades que son
heredadas de las correspondientes en A, a saber: m-convexidad local, A-convexidad uniforme local,
completitud y descomposicion de Arens-Michael, entre otras. También daremos algunas condiciones
bajo las cuales C'Vp(X)® A es un subespacio denso de C'Vy (X, A) o para las cuales su completacion
es isomorfa a este espacio. Adicionalmente proporcionaremos algunos ejemplos. Este es un trabajo
conjunto con Pavel Ramos-Martinez (Facultad de Ciencias-UNAM) y Carlos Signoret (UAM-I).
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Resumen

El problema de la integrabilidad algebraica plantea la existencia de una primera integral ra-
cional de una determinada foliacion definida en el plano complejo y su calculo en caso afirmativo.
Extendemos las foliaciones polinémicas a foliaciones sobre el plano proyectivo o sobre superficies
de Hirzebruch y presentamos un algoritmo que da una respuesta al problema de integrabilidad
algebraica conociendo el género de la primera integral racional esperada.

Utilizamos herramientas de geometria algebraica para calcular un divisor en la superficie obte-
nida tras explotar las singularidades dicriticas de la foliacién. Este divisor nos proporciona infor-
macién clave acerca de la integrabilidad algebraica de dicha foliacién.

Este es un trabajo conjunto con Carlos Galindo y Francisco Monserrat.

Esta comunicacion es parte de la ayuda PID2022-138906NB-C22, financiada por
MICIU/AEI/10.13039/501100011033/ y FEDER /UE y de la ayuda TED2021-130358B-100, finan-
ciada por MCIN/AEI/10.13039/501100011033 y “FEDER Una manera de hacer Europa”, asi como
de la ayuda GACUJIMB/2023/03 y UJI-B2021-02 financiadas por la Universitat Jaume I.
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Applications to bounded megativity. PhD thesis, Departament de Matematiques, Universitat
Jaume I, 2023.
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Mathematics Subject Classification 2020: 42C05, 33C47

Resumen

Se consideran polinomios ortogonales miiltiples mixtos y sus transformaciones de Christoffel
dentro de una clase general de perturbaciones polinomiales matriciales no ménicas, en las cuales es
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aplicable el teorema espectral de los polinomios matriciales. Se derivan férmulas de Christoffel en
los casos en que las funciones tau permanecen no nulas, demostrando la existencia de ortogonalidad
multiple mixta perturbada siempre que estas funciones tau conserven sus valores no nulos.

Referencias
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[2] A. Branquinho, A. Foulquié-Moreno, and M. Manas, Multiple orthogonal polynomials: Pearson
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Abelian 2D Toda lattice hierarchy, International Mathematics Research Notices 2017 (2017)
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Analizando datos de transporte maritimo
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Mathematics Subject Classification 2020: 68P05, 68P10

Resumen

El siguiente poster se elaboré con el objetivo de sintetizar y mostrar de una manera visible
datos sobre el transporte maritimo. Estos datos tratan todo tipo de d&mbitos en el mar: niimero de
trabajadores, construccion y reciclaje de barcos, influencia de puertos.

La motivacion de dicho poéster vino dada por el concurso de visualizaciéon de datos organizado
por la RSME (Real Sociedad Matematica Espanola) y NTT Data (ver [1]), en el que logramos
conseguir el segundo puesto. Los datos fueron proporcionados por UNCTAD (United Nations
Conference on Trade and Development).

Este es un trabajo conjunto con Mar Gil.

Referencias
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Ciclos con cuerdas graciles y arboles conservativos

Joaquin Tey
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Resumen

Un grafo G de tamano m es grdcil (graceful en inglés) si existe f : V(G) — {0,...,m} inyectiva
tal que {|f(u) — F(0) buvemia) = {12, m}.

Un grafo de tamano m es conservativo si admite una orientacion y un etiquetado de sus aristas
con numeros distintos en {1,...,m} tales que en cada vértice de grado al menos tres, la suma de
las etiquetas de los arcos que entran y la de los arcos que salen coinciden.

En este trabajo estudiamos una relacién entre los ciclos con cuerdas planos y los arboles sin
vértices de grado dos. Dicha relacién nos permite estudiar a los ciclos con cuerdas gréciles desde
la perspectiva "mas simple"del estudio de los arboles conservativos.

Ademaés, mostramos nuevas familias de ciclos con cuerdas graciles, y de arboles conservativos.

Este es un trabajo conjunto con Miguel Licona.
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Analisis asint6tico de una caminata aleatoria con refuerzo del
tipo perezoso

Victor Hugo Vazquez Guevara

Palabras clave: Caminata aleatoria con refuerzo, Martingalas, Teoremas Limite

Mathematics Subject Classification 2020: 60F05, 60F17

Resumen

Basados en un enfoque de martingalas a tiempo discreto, presentamos el analisis asintético de
una caminata aleatoria perezosa que posee tres regimenes (difusivo, critico y super difusivo). En
este marco, probamos versiones de la ley de los grandes ntimeros, la ley cuadrética fuerte, la ley del
logaritmo iterado, el teorema central del limite casi segura y el teorema central del limite funcional
en los casos difusivo y critico. En el régimen stper difusivo se obtiene también una version del
teorema central del limite, de la ley del logaritmo iterado y de un resultado relacionado con la
convergencia casi segura. Este es un trabajo conjunto con Manuel Gonzalez Navarrete y Rodrigo
Lambert.
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Resumen

En 1986, Hull y Strominger estudiaron la geometria subyacente a una teoria heterética de cuer-
das con torsién no nula. Las condiciones fisicas de supersimetria junto con la llamada cancelaciéon
de anomalias se traducen en un complicado sistema de EDPs sobre cierta variedad conocido en
la literatura como sistema de Strominger. Desde entonces se han dedicado esfuerzos a encontrar
soluciones a dicho sistema que, en particular, tienen la caracteristica de generalizar las variedades
Ké&hler Calabi-Yau.

Este grupo de investigaciéon obtuvo las primeras soluciones explicitas a dicho sistema en 2009,
basandose en ciertas construcciones sobre grupos de Lie. Desde ese momento ha dedicado parte de
su investigacion a encontrar nuevas soluciones al sistema de Strominger y a estudiar sus caracteris-
ticas. En este poster se presenta una recopilacion de los ejemplos obtenidos, publicados en diversos
articulos y se mostraran futuras lineas de investigacion.

Este es un trabajo conjunto con Antonio Otal y Luis Ugarte.
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Resumen

En la CDMX la contaminacién atmosférica puede llegar a ser muy alta lo que causa problemas
respiratorios en la ciudadania. Asi mismo existen zonas peligrosas en la ciudad que causan que
ciertas rutas no sean deseables. En este trabajo exploramos como minimizar simultdneamente
ambos riesgos utilizando el algoritmo de Dijkstra. Este es un trabajo conjunto con la Dra. Adriana
Lara Loépez
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